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CENTRALA ELECTNCĂ DN ORAȘUL PIDBȘTI 


l 

Prin variatele forme de utilizare, şi prin comoditatea de a fi 
manipulată şi transformată, energiea electrică a dat loc la foarte nu- 
meroase aplicațiuni pentru trebuinţele vieţei publice şi private. Re- 
pedea dezvoltare luată de aplicaţiunile practice ale curentului elec- 
tric, a condus la instalaţiunile cari centralizează producerea acestei 
forme de energie, și o distribuie pe o suprafaţă mai mică sau mare: 
centrale electrice instalate la început numai pentru distribuirea 
energiei electrice în acelaş imobil, au devenit centrale mari cari 
distribuie energiea, nu numai pe întinderea aceluiași oraş, dar chiar în 
regiuni întinse, alimentind cu energie electrică oraşele şi satele ce 
se găsesc în acea regiune. In toate țările centralele de producere 
și distribuire a energiei electrice sunt foarte răspîndite ; în unele din 
țări şi regiuni, bogate în isvoare naturale de energie, cum sunt: 
Elveţia, sudul Franţei, nordul Italiei, etc.,: distribuţiunile de energie 
electrică se întind şi la cele mai mici sate, aducînd lumină şi forță 
motrice, pentru întrebuințări casnice; în alte ţări, asemeni distri- 
buţiuni se găsesc pînă acum numai la oraşe, cu tendință însă de 
a se răspîndi cit mai mult. 


La noi în ţară distribuţiuni de energie electrică pentru tre- 
buinţele publice și ale particularilor, există aproape în toate oraşele 
capitale de judeţ, şi chiar în unele orașe nereşedințe.!) Intre lu- 
crările de edilitate, de cari oraşele noastre aveau nevoie, nu distri- 
buţiunea energiei electrice ar fi fost cea mai grabnică, deși foarte 
multe din -orașe şi-au început dezvoltarea programului lor edilitar, 
tocmai prin aceasta; lucrările edilitare cu caracter igienic şi de 


1) Dintre orașele capitale de judeţ nu zau pînă acum distribu- 
țiuni de energie electrică: Galaţi (din cauza vechei concesiuni de gaz), 
Huşi, Tulcea, Silistra, Bazargic, Fălticeni (în construcțiune), Dorohoiu (în 
construcţiune) Zecuciu (în construcțiune) şi Călăraşi (în construcţiune). 


MA 


„curăţenie: apa, canalizări, pavaje, etc. ar fi trebuit să fie preferate, 
și numai cînd acestea ar fi fost executate, ar fi trebuit a se exe- 
cuta distribuţiunile de energie electrică cari la noi, servind aproape 
exclusiv pentru luminat, și nu pentru scopuri industriale, prezintă 
mai mult un caracter de lux și de confort. Preferinţa, pe care 
multe comune au dat”o instalaţiunilor de energie electrică se dato- 
rește: a) -necesităţei de a. executa instalaţiuni aducătoare de venit. 
cari .să contribuie la mărirea bugetului, prin încasări relativ mai mart 
de cit procentul și amortizarea plătită pentru împrumutul efectuat 
în acest scop 1); 6) de multe ori avantajele de plată, în rate anuale, 
pe cari societățile instalatoare le-au acordat comunelor. 2) 


Intre oraşele capitale de judeţ, Piteștii nu este dintre cele mai. 
puţin importante, atit ca populaţiune, cît şi ca mişcare comercială 
și industrială, totuşi rămăsese în urma multor orașe, mai puţin im- 
portante chiar, în cea ce privea distribuția energiei electrice. In afara 
de cîte-va imobile alimentate cu energie electrică de la o mică in- 
stalaţiune proprie a Păncei populare, oraşul rămăsese la vechiul sistem: 
de luminat al străzilor cu lămpi cu petrol, şi cu puţine lămpi cu . 
petrol gazeifiat, iar particularii constatau toate inconvenientele pe. 
„trolului, sau puţini din ei pe ale benzinei sau acetilenului. Această întir- 

ziere a fost însă naturală, căci orașul Pitești, ca puţine alte oraşe 
din ţară, a căutat a'şi asigura mai întîi o distribuțiune de apă bună, 
o canalizare complectă, un pavaj bun cel puţin pentru părţile cen- 
trale ale orașului, şi numai în urmă să amelioreze sistemul de ilu-: 
minat public, şi să dea la îndemiîna publicului energiea. electrică 
pentru Iluminatul caselor și forța motrice necesară trebuințelor do- 
mestice. După mai multe studii, și încercări nereuşite, hotărîrea de- 


1) Nu în toate părţile s'a ajuns la acest rezultat, căci la multe ex- 
ploatări comunale, administraţiele consideră ca un rezultat bun dacă în- 
casările dela distribuţiunea energiei electrice acoperă cheltuielele de ex-. 
ploatare. și dau un mic beneliciu, care însă nu este egal cu procentul şi 
cota de amortizare a capitalului învestit, care se trece la un alt capitol 
Digetar: fi : SEO, | 

2) [Executarea instalațiunelor plătite în rate anuale este, în general, 
numai un mod de a tenta orașele la asemeni instalațiuni, cu perspective: 
frumoase pentru viitorul oraşelor, căci în toate contractele de acest fel 
se: prevede clauza plăţei integrale la primul împrumut făcut de acea co-: 
mună; şi în aproape toate părţile instalaţia este complect achitată în primii. 
ani chiar, 


+ 


finitivă de a instala o centrală electrică în oraşul Piteşti a fost luată 

în 1911; instalațiunile s'au executat în 1912 - -13, și s'au pus în 

exploatare la 15 Decembrie 1913. , Ă 
IN! 

Pentru exploatarea distribuţiunilor de energie electrică, la noi 
în ţară, să găsesc aplicate două sisteme : a) concesiunea către o so-. 
cietate sau o persoană ; 1) regiea. Ca și pentru alte servicii ale sta- 
tului şi comunelor, sistemul concesiunilor a fost primul care a găsit 
aplicare pentru distribuțiele de energie electrică!) ; mai tîrziu însă 
comunele au adoptat sistemul exploatărilor în regie, fie din principiu; 
fie din credința de a putea realiza beneficii mai mari pentru bu- 
getul comunei, de cit le-ar fi asigurat concesiunile ; fie din lipsă de 
concesionari pentru „instalațiuni mici. Astăzi cea mai mare parte din 
orașele ţărei noastre exploatează în regie distribuţiunile de energie 
electrică; nu toate exploatările au -însă o rentabilitate industrială, 
căci multa din oraşe sunt mulțumite de a realiza o exploatare a 
căror cheltueli să fie acoperite de încăsări, chiar fără ca excedentul, 
veniturilor asupra cheltuielilor, să acopere procentul şi amortizarea 
capitalului învestit în instalațiune. | 

Fără a intra în discuţiunea sistemelor de exploatare, conce- 
siune sau regie, trebuie a menţiona că concesiunile acordate la noi 
în ţară, cu excepțiunea a 2—3 concesiuni mai mici, sunt toate date 
la societăţi străine, cu capitaluri mari, şi cu mijloace tecnice în- 
semnate, cari în general şi-au făcut o specialitate, şi un isvor de 
cîştiguri, din asemeni concesiuni în diferitele părţi ale lumei. 

Dezvoltarea spiritului de asociaţiune în scop de a se pune în 
valoare capitalul și munca românească, manifestată în ultimii ani 
prin numeroasele instituţiuni financiare şi industriale ce au luat naş- 
tere, începe a cuprinde şi ramura industriei distribuţiunei electrice. 
Din acest punct de vedere Piteştii ocupă primul loc, căci. “pentru 
„prima. oară, în 1912, se acordă unei societăţi româneşti : < Societatea 


1) Concesiuni există la: Bucureşti (societate franceză, care avea 
mai de mult concesiunea gazului), Iaşi, Craiova, Brăila, (toate trei con- 
cesiuui date la societăţi germatie), Ploeşti (societate belgiană), Corabia, 
Sulina, (aceste două din urmă concesiuni personale date: prima d- lui 
Brătăşanu, a doua d-lui A. fijie). Mai există la Sinaia şi Cimpina dis- 
tribuțiuni electrice ce cumpără energiea dela societatea „Electrica“, şi mai 
există o concesiune: parţială în oraşul Buzău, PS Atat, 


îi 


: anonimă de electricitate _Piteşt.» o concesiune pentru producerea șia 
— distribiiltea energiei electrice pentru trebuinţele publice și particulare, 
Concesiunea este acordată pe timp de 40 ani, cu începere de? 
la 1 Maiu 1912, timp în care Societatea are <în mod exclusiv drep- 
«tul'.de a produce și distribui energiea electrică pentru luminat şi 
«forță motrice pe tot teritoriul orașului Piteşti şi în raza sa afară 
«din bariere.» Pentru iluminatul: public societatea concesionarâ are 
obligațiunea a instala şi întreţine un număr de 140 lămpi cu arc 
flacăra de cîte 1.000 lumini normale, şi 250 lampi incandescente de . 
cîte 32 lumini normale, cari trebuie a arde după un calendar fixat 
prin caietul de sarcini.?) Pentru distribuţiunea de energie electrică 
“la particulari, Societatea concesionară instalează conducte pe stră- 
zile fixate la început, şi mai tîrziu pe acelea pentru cari s'ar ga- 
ranta o anumită consumaţiune de energie, prevăzută în actul de 
concesiune, Pentru instalarea, consumul de curent, şi întreţinerea 
laămpilor instalate pentru luminatul public, comuna plătește 55.000 
lei anual.) După 20 ani de exploatare Primăria are dreptul de a răs- 
cumpăra instalaţiunele. Contractul de concesiune prevede condițiuni 
de control din partea Primăriei, şi prescripţiuni pentru exploatare, 
şi o redevenţă «de 10%, din incasările brute pentru tot curentul 
«vindut la particulari, fără deosebire de întrebuințare.» 
| Tarifele maxime, pentru particulari, fixate prin actul de con- 
cesiune sunt: «). pentru lumină 80 bani/k.w. o., pînă la o consumaţi- 
une anuală de 300 k.w. 0; 15"/, rabat pentru consumațiuinile anuale 
de la 301—500 k. w.:0; și 25%/, rabat pentru consumaţiunile anuale 
de la 501. k.w. o în sus; /) pentru alte întrebuințări, de cît pen- 


1) In dorinţa de a realiza o întreprindere românească, administra- 
ţia comunală din Piteşti, de acord cu persoanele marcante din oraş, a . 
concesionat, în 1912, serviciul public al producerei și distribuţiei energiei 
electrice, către un grup financiar reprezentat prin Banca Piteşti şi 
Banra Populară, cari înființară în acest scop, în Maiu 1912, Societatea 
anonimă de electricitate Piteşti, cu întreg capitalul românesc, subscris 
de cele 2 bănci fondatoare, și de garticulurie După infiinţarea Societăţei, 
Banca Pobulară s'a retraş RSS es rr ermetic 
aranjament suplimentar, incheiat la sfîrşitul anului 1914, 
Sa mărit cu 233 numărul lămpilor incandescente pentru luminatul public, 
în străzile unde nu erau instalate la început. 

3) Pentru cele 233 lămpi incandescente: suplimentare, instalate la 
stîrşitul anului 1914, Primăria va plăti un supliment în raport cu al 
număr de lămpi. 


Ap. 


tru lumină, şi numai în timpul zilei, se acordă un rabat de 50%, 
la preţurile anterioare. | 


Concesiunea de la Piteşti are o mare importanță pentru vii- 
torul întreprinderilor românești de acest fel. O bună administrare 
a întreprinderei, şi puţină răbdare din partea acţionarilor, vor putea 
asigura în cîţiva ani, o rentabilitate bună capitalului imobilizat ; dînd 
un bun exemplu ce să poată fi imitat şi.de alţii. Cel puţin în primii ani, 
asemenea întreprinderi nu pot da dividente mari capitalului, așa cum. 
alt-fel de întreprinderi financiare, mai de mulţi ani introduse, asigură. 
In general întreprinderile industriale au o rentabilitate mai mică de 
cît acelea pur financiare de bancă, şi trebuie a ne deprinde şi 'cu 
acestea, pe lingă cele de bancă ce au intrat, mai mult sau puţin, 
în practica capitaliştilor noștri. Dacă rentabilitatea unor asemeni 
intreprinderi industriale, nu este aşa de mare ca a întreprinderi- 
lor pur financiare, rolul lor este, cel puţin, tot atît de mare, îndru- 
mind pe o cale nouă capitalul şi munca românească. 


Il 


Distribuţiunea energiei electrice în orașul Piteşti este. făcută 
cu curenţi continui prin sistemul cu 3 fire, 2220 volţi la centrele 
de distribuţiune. Energiea electrică produsă în centrală este distri- 
buită prin feederi la şase centre, de alimentajie, cari servesc a ali- 
menta întreaga reţea pentru luminatul public și distribuțiunea la 
particulari, afară de cîte-va circuite de lămpi cu arc pentru lumi- 
natul bulevardului, cari sunt alimentate direct din centrală. Secţi- 
unile feederilor au fost 'ast-fel determinate pentru ca lao încărcare 
maximală pentru arderea tuturor lămpilor pentru luminatul public pre- 
văzut în contract, și a unui număr de 4.500 lămpi incandes- 
“cente de cîte 30 waţi instalate la particulari (c. a 158 k.w.), 
căderea de tensiune să nu întreacă 10%/, din tensiunea dela tabloul 
centralei.!) Numărul consumatorilor, şi puterea instalaţiunilor particu- 
lare a crescut destul de repede, în cursul primului an de exploa- 


1) In caietul de sarcini rețeaua pentru particulari era prevăzută 
pentru un număr de 3.000 lămpi incandescente, fără a se specifica inten- 
sitatea lor luminoasă, și fără a se preciza dacă reprezintă un total de 
lămpi instalate, sau numărul de lămpi ce ard simultaneu la maximum de 
încărcare. La sfirşitul anului 1914 se găseau instalate 8.072 lămpi şi 170 
k.w. în motori, adică c. a 284 k.w. în total. 


. Pe 


tare, secțiunile. feederilor. sunt încă suficiente, și pînă la limita Că- 
derei de tensiune' prescrisă în caietul de sarcini, şi adoptată, se mai 
„poate încărca încă rețeaua.!) Feederii sunt subterani; centrele de distri- 
buţiune (fig. 1) sunt prevăzute cu tablouri de distribuţiune ce con- 
țin aparatele de siguranță și de manevră a tuturor circuitelor ce 
pleacă de la acele centre (Pe planșa V sunt reprezintate shemele 
distribuțiunei acestor centre, iar în fig. 2 şi 3 sunt date tablourile 
de. distribuţiune). | e) 

Reţeaua particulară pentru luminat este dimensionată pentru 
numărul de lămpi menționat mai Sus, ast-fel ca căderea de _tensi- 
une, dintre un centru de alimentaţie, și orice punct al rețelei să nu 
întreacă 3%, din valoarea tensiunei la centrul de alimentație.?) In 
partea centrală a orașului rețeaua este subterană, în cabluri, iar 
“în părţile periferice rețeaua este aeriană: susținută în cea mai mare 
parte de stiîlpi de oţel (Manesmann)) (Fig. 4) şi. mai puţini 
„stilpi de lemn de stejar, cari vor putea fi înlocuiţi mai tirziu, tot 
prin stilpi de oţel. “Trecerea de la cablu subteran la fir aerian se - 
" face prin 0 protecţiune specială (Fig. 4). Intreaga. rețea subterană 


1) La trei date diferite, cînd s'au făcut determinarea căderilor de: 
tensiune în feederi, Sau găsit următoarele valori în momentele maximelor 
de încărcare, în raport cu tensiunea de la tabloul centralei :. 


12 Sept. 1914 22 Sept. 1914 14 Dec. 1914 

Feederul (7.25—7.55 p. m.) 46.30—7.30 p. m.) (6—7 p.m.) 
I 6,950; 6,20% 6,55% 
II „800% 8,20% „8,50% 
“III 7,25% 6,90%/ : 7.55% 
IV 1,35%/0 2,00%/9 3,18% 
V -6,05%/0 | 6,000/, "7,550 
VI 6,15% 6,009/g:. : 8,56% 


Pentru feederul IV căderile de tensiune sunt încă mici, în raport 
cu căderile de tensiune a. celor alţi feederi, din cauză că nu s'a făcut încă 
alimentarea gărei Piteşti, care a fost consumul cel mai mare de energie, 
avut în vedere la dimensionarea acelui feeder. 

Cifrele de la 22 Sept. 1914 le-am determinat împreună cu d-l AX. 
Vasilescu-Karpen, care a fost însărcinat de comuna Piteşti, cu facerea re- 
cepţiei. | 

2) Cu ocaziunea încercărilor făcute la 22 Sept. 1914, cu delegatul' 
comunei Piteşti pentru recepţiunea instalaţiunilor, căderea de tensiune 
de la centrul de alimentaţie, pînă la comptorul unui consumator princi- 
pal, din partea centrală a oraşului, unde reţeaua este mai încărcată, la ora 
sle maximă încărcare, a fost găsită de 2 
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pentru particulari este secţionată prin ajutorul unor cutii de secțio- 
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nare (Fig. 5) 


pentru a se putea localiza mai uşor un eventual defect. 


E for. 


"ăla luminatul „Public sunt instalate 17. circuite pentru 140 
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lămpi cu arc, diâtra cari 2 alimentate direct dela dna iar res- 
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tul dela centrele de alimentaţie; și 22 circuite pentrucele 250 
2070 incandescente, dă Ei în iati E) crai nele lămpilor 
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Fig.3. TABLOURILE DE DISTRIBUTIE A GENTRELOR DE ALIMENTARE 
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1) Pentru cele 233 lămpi instalate în 1914, după începerea exploa- 


42 ea 
cu arc sunt instalate astfel pentru. ca lămpile să poată arde toată noap- 


tea, afară de 4 lămpi din grădina publică şi. cele de la Trivalea, cari. 


Stilp de oțel cu soclu 
și macața interioară 


Stilp de olel: 


cu soclu vi 


Trecerea de la 
cablul subleran 
| la fire aeriene . 


Fig. 
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tărei, s'au prevăzut în parte circuite noi, luate dela centrele de alimen- 
tație, iar în parte s'au legat la circuitele ce existau. 
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trebuie a arde numai pînă la 12 noaptea, şi numai în lunile de vară | 
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(1 Aprilie—1 Octombrie). Lampile incandescente sunt prevăzute în 
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circuite. astfel, ca la 12 noaptea să se poată stinge din. 2 în 2; 
o parte din lămpile cu arc de la Trivalea se înlocuiesc cu lămpi in- 
candescente la 12 noaptea, cînd cele întîi se sting. Pe Bulevard și 
pe şoseaua dela Trivalea lămpile cu arc sunt suspendate. în mijlo- 
cul căiei, prin ajutorul a cîte 2 stilpi; în celelalte străzi lămpile sunt 
aşezate la bordura trotuarelor. !) / | 

Luminatul orașului Piteşti este în cea mai mare parte făcut 
cu lămpi cu arc, din cauză că la data întocmirei caietului de .sar- 
cini şi acordărei concesiunei, progresele în construirea lămpilor incan- 
descente nu erau aşa de mari, cum sunt azi. Dela acordarea concesi- 
unei, și dela proiectarea instalaţiunilor, pînă azi, s'au construit lămpi 
incandescente de mari intensităţi luminoase, și acum în urmă asemeni 
lămpi cu o însemnată reducere de consumațiunea (0,5 watt pe lu- 
mină normală), ceeace le dă o superioritate asupra lămpilor cu arc, 
atit ca cost de instalaţie şi economie în exploatare, cît şi ca inten- 
sitate luminoasă și fixitate de lumină, Ca şi multe orașe, din țară 
„şi străinătate, orașul Piteşti va răminea cu lămpi cu arc mai mulți 
ani, pînă cînd find nevoie a le înlocui, să se poată introduce lăm- 
pile incandescente ce vor fi poate, la acea epocă, și mai perfecțio- 
nate decit sunt astăzi. Se poate însă ca datorită împrejurărilor 
actuale, cînd importul cărbunilor pentru lămpi nu se poate face 
decît cu mari dificultăţi, sau chiar de loc, să se poată face un aran- 
jament pentru înlocuirea lâămpilor cu arc prin lămpi incandescente 
de egală intensitate luminoasă. | | 

Lămpile cu arc, prevăzute în contract sunt lămpi cu flacără, 
dind o intensitate medie hemisferică „de 1.000 lumini normale. Lăm- 
pile instalate sunt fabricaţiune A. E. G., satisfăcînd acestei pres- 
cripțiuni. 2) Numărul lămpilor în serie este variabil, maximum fiind 
12 pe 470—48v V. 


1). Civeuitele lămpilor cu are și incandescente, alimentate dela cen- 
tre, sunt comandate în mod automatic, cu ajutorul unor întrerupători cu 
releu instalați în centrală, cari comandă aparatele automatice instalate pe 
tablourile centrelor de alimentare. Prin inchiderea -uuui întrerupător 
în centrală, un curent derivat trece prin un fir: auxiliar care merge la: 
centrele de distribuţiune, şi care acționează electromagnetul aparatului 
automatic, închizînd sau deschizînd circuitul respectiv. 

2) Constantele de funcționare ale lămpilor cu flacără instalate sunt: 

Intensitatea curentului. .. .., o, ceai 8 Me O e îm 6 că. 

Tensiunea la bornele lămpei. .. e: 

- La încercări făcute în fabrică rezultatele fotometrice şi de consu- 


N n 


Lămpile incadescente prescrise sunt acele de 32 lumini, așa 
că o însemnată îmbunătăţire a luminatului străzilor laterale, se va 
putea aduce, atunci cînd va dori Primăria, prin mărirea intensităţei 
luminoase a acestor lămpi. Firele de alimentare a acestor lămpi 
sunt suficiente și pentru o mărire a intensităţei luminoase a lăm- 
pilor incandescente, întru cît secţiunile lor sunt calculate la un timp 
cînd consumaţiunea specifică a lămpilor incandescente era mai mare 
decit este astăzi la lămpile noi. 


IV 


Centrala electrică este instalată pe Bulevardul Elisabeta (fig. 6), : 
în apropiere de gară, lîngă linia ferată Piteşti- Curtea de Argeş. Locul 
centralei nu este în centrul, nici prea aproape de centrul de con- 
sum ; 2) este locul de care Primăria a putut dispune, şi care prezintă 


mațiune au fost (lampa cu globul opalin). 
| 150 sub orizontală . . 980 lumini normale 
Intensitatea luminoasă 4 150 dela verticală . . 330 S E 

| medie hemisferică . . 1.040 E i 

Consumaţiune de energie . . . s . e: . . 294 walt 

Consumaţiune specifică . ee 2 e a 0,282 watt/lum.norm,. 

Cărbunii întrebuinţaţi la aceste încercări au fost cărbuni ce se pre: 
scriu pentru o bună funcţionare, și anume: T. B. 1530. 

Cu ocaziunea recepţiunei instalațiunile, făcute de către Primărie, 
la 22 Septembrie 1914, sau făcut încercări fotometrice asupra acestor 
lămpi, şi's'au obținut următoa rele rezultate, întrebuinţindu-se: cărbuni : 
Noris-Axis 1050 G: 

Intensitatea luminoasă medie hemisferică fără glob 1.210 lum. norm. 
. & = ă cu slob 970, & 

Aceste încercări s'au făcut în „l.aboratorul de lizică al Seoalei na- 
ționale de poduri şi şosele“, şi s'a mai constutat că întrebuinţindu-se căr- 
buni buni, dar nu tocmai de calitatea preserisă pentru aceste lămpi, în- 
tensitatea medie hemisferică este aproape aceeaşi (0 diferență de 6,72% 
în minus pentru Noris-Axis față cu T. B. 1530), dar că lumină este mai 
albă și mai fixă dacă se întrebuinţează cărbunii prescrişi. Aceasta provine 
din cauza neomogenităței cărbunilor, iar dacă se întrebuințează cărbuni 
de calitate inferioară, lămpile ard destul de rău, dind o lumină albă, lip- - 
sită de claritate şi fixitate, aducînd si deteriorări mecanismului de regulare 
a lămpilor cu are. 

2) La început se pusese la dispoziţiunea Societăţii un teren mai 
central, chiar în curtea Primăriei, situat între Str. Şerban Vodă și Bule- 
vardul Ferdinand. Teenul era cam mic, şi apoi ar fi putut aduce recla- 
maţiuni din partea locuitorilor din acea parte centrală, cari deşi nu ar 
li avut baze serioase, ar fi fost totuşi de natură a contraria pe Primărie. 
Pentru aceste motive Primăria a căutat, un alt teren şi a pus la dispo- 
zitiunea Societăţii, actualul teren unde e construită uzina. 
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'evitîndu-se prin urmare manipulaţiuni şi transporturi costisitoare ȘI 
incomode cu sacale, cum se practică în multe orașe, unde uzinele 
sunt departe de staţiunele de drum de fier, sau de linii de garaj. 
Terenul a fost suficient pentru a se construi uzina necesară tre- 
buințelor actuale şi viitoare ale orașului, cu instalaţiunile accesorii 
necesare. Chiar fără a se obținea unul din terenurile vecine, se va 
putea construi pe acest loc clădirile ce mai sunt necesare pentru 
administraţie, ateliere și depozite de materiale, şi eventual locuințe 
pentru o parte din personalul de exploatare. 

Centrala electrică (Planşele |, II, III, şi fotografiele anexate) 
este construită la o distanță de bulevard pentru a'i da o perspec- 
tivă, şi pentru a se putea face plantaţii în faţă, în scop dea'i da 
un aspect mai agreabil. *) In lungul fațadei longitudinale, dinspre 
oraș, s'a lăsat un drum de trecere pentru vehiculele cu materiale 
ce ar veni la clădirele de serviciu ce se vor putea construi în fundul 
locului. Partea principală a uzinei conţine numai parter, care for- 
mează sala de mașini; iar partea dinspre fundul curţei, este cons=.: 
truită cu subsol, parter și etaj, pentru instalaţiunile necesare, şi este 
prevăzută şi cu pod, în cari se pot depozita materiale. Sala de 
mașini conţine grupele electrogene, şi are loc rezervat pentru gru- 
pele electrogene ce vor fi necesare în viitor; în fundul salei de 
maşini este instalat tabloul de  distribuţiune, a cărui conexiuni şi 
aparate sunt deservite de un culuar în dosul tabloului. In parterul 
și etajul anexului uzinei, este instalata bateria de acumulatori ; tot 
în etaj sunt instalate şi: rezervoarele de apă de răcire şi de com- 
bustibil, cari alimentează motorii. In subsol sunt instalate pompele de 
apă caldă, apă rece şi combustibil; precum și instalaţiunea pentru 
filtrarea uleiului de uns, pentru a putea fi reîntrebuințat. 


1) Fațadele centralei elec!rice, cari se pot vedea pe fotograliele ali - 
urate, au fost executate după proiectul ce ne-a fost întocmit de d-l Ar- 
hitect D. FHerjeu. 

Clădirea centralei a fost construită în antrepriză, de d-l Inginer 
D. Dima. 

Instalatiunele mecanice şi electrice din centrală, ca şi canalizare: 
exterioară, au fost executate în antrepriză de către „A. [:. G. Societate ge- 
nerală română de electricitate“. 

Primele racorduri la particulari au fost executate tot de fir ma A... 
dar ulterior aceste racorduri, cît şi iustalațiunile particulare, au lost exc- 
cutate în regie de Societatea concesionară, sub conducerea d-lui Inginer 
M. Popovici, şeful exploatărei uzinei din Piteşti. 
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7 atol de instalat în uzină a tost determinată după canti- 
tatea de energie ce era prevăzută a fi distribuită, şi anume: 
a) La orele de maximum de încărcare, puterea 
uzinei a fost evaluată pentru a satisface. la: 
luminatul public prin lămpi cu arc (8 serii pe 
480 V. şi 9 serii pe 240 V. tensiune la tabloul uzinei). 
(3X480V.1+-9X240V)84A=. ... „48.000 waţi 
luminatul public prin 250 lămpi ci Pier. alei 
de 32 lumini, considerindu-se 50. waţi de lampă. . 12.500 » 
luminatul particular, considerînd că ard simultan 
670|, de din totalul 4.500 lămpi de cîte 30 waţi instalate. 90.000.» 
pierderi în reţea la energia distribuită. pentru 
lămpile incandescente pentru luminatul public, şi pentru 
- Iluminatul particular : 10/, la 12.500 4+- 90.000 waţi . 10.250 » 
pierderi în uzină, puterea necesară pentru lu- . 
minatul şi forța motrice în uzină .„ 4N/. . .. .  3/50.. 
165.000 waţit) 
[). După miezul nopţei, cînd 26 lămpi cu arc, şi jumătate din - 
numărul lămpilor incandescente de pe străzi se-sting, şi cînd con- - 
sumaţia la particulari se reduce la c. a. 20%, din consumaţia la : 
orele de maximă încărcare, puterea necesară la uzină a fost evaluată 
„pentru a satisface Ia: 
luminatul public prin lămpi cu arc (6 serii pe 
480 V. şi 8 serii pe 240 V. tensiune la tabloul uzinei 
16 X 480 V. + 8X240V.)84A.=. | „38.400 waţi 
 Vuminatul publice prin 125412 lampi ăia 
cente de 32 lumini, considerîndu-se 50 waţi de lampă 6.850 » 
luminatul particular, considerîndu-se că ard: 
0,20 X 0.67 — 0,134 din numărul total de 4.500 lămpi 
"deelte. 30 Mai instalate”. . >, „18.000 » 
pierderi în reţea la energia distribuita Tar 
lampile incandescente pentru luminatul public şi pentru 


luminatul particular : 10%, la 6.8504 18.000 waţi. . 2.485 > 
pierderi în uzină, puterea necesară pentru lu- 
mimătăl și forța motrice în uzină . . , .. . . „ 1.265 » 


67 000 waţi 
1) După un an de exploatare, maximum de încărcare atins în ziua 
de 14 Decembrie 1914, între orele 5!/—7'/2 p. m.a lost de 147 k. w. adică 
3%/0 din maximum evaluat. Cînd se vor pune în funcţiune şi cele 233 
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() Puterea medie pentru uzină a fost evaluată pentru a satis/ 
face la: 
luminatul public (ca la minimum de încărcare). :60.500 waţi 
luminatul particula: . . . „54.000 > 
pierderi în reţea: 10%, la 12. 500 -- 54. 000 pai: 6.650 » 
pierderi în uzină şi putere necesară luminatului 
și forţei motrice uzină rpm i TR. 550 3 
124.000 waţi 


In rezumat puterile necesare evaluate pentru uzină, în dife- 
ritele cazuri considerate sunt : 


la maximum de încărcate, 2 n m Mura ulbolk. w. 
Nr IEC da le „a a 128% 3 
la încărcarea redusă dupa sili pf Ei i a Aer / 


Pe baza puterei medie s'a determinat puterea unităței elec- 
trogene care să făcă față singură acestei încărcări, şi ţinîndu-se 
seamă şi de un spor ulterior de c. a. 10%, unitatea a fost aleasă 
de 140 k.w. Pe baza puterei necesară la maximum de încărcare, 
şi a puterei unităţei aleasă, s'a determinat mărimea bateriei de acu- * 
mulatori, 69 k. w., considerindu-se astfel că să poată face faţă unei 
sporiri de consumaţiune de c. a. 25%, peste cea evaluată. La în- 
cărcarea: redusă, bateria singură poate face față. 

S'a determinat astfel pentru prima instalaţiune a uzinei: 2 
grupuri electrogene de cîte 140 k. w., şi o baterie de acumulatori 
de 69 k.w. (432 A.-ore la o descărcare de 3 ore). In uzină s'a 
prevăzut loc pentru aceste două unităţi, rezervîndu-se încă loc pentru 
alte 2 grupuri electrogene, ce se vor.instala mai tirziu, cînd nece- . 
sităţile vor cere; după locul rezervat se vor putea instala 2 unități, 
fie-care de 280-350 k.w. putere. Cînd se va complecta uzina cu 4 
unităţi, se va dispune de o putere totală instalată de 840—980 k. w,, 
pe care o credem suficientă pentru dezvoltarea ce o va lua orașul, 
şi creşterea de consumaţiune în tot timpul duratei concesiunei. 1). 


lămpi incandescente instalate acum în urmă pentru luminatul publice, în- 
cărearea maximă va creşte cu 14 k. w. "e care se va mai adăuga şi creşte- 
rea din îmmulţirea consumatorilor. 

1) Puterea maximă cu care a fost încărcată centrala la 1. Decem- 
brie 1914 fiind 147 k. w. urmează. că tără a-l supraîncărea, ci funcţio- 
nînd cu încărcarea normală, un grup în paralel cu bateria de acumulatori 
(140 + 69 == 209 k. w.) mai poate satisface pentru alimentarea celor 233 
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Faţă cu sistemul de distribuțiune admis, curent continu cu 3 
fire 2X(220 V., şi ținînd seamă de pierderea de tensiune admisă. 
în feederi, tensiunea la şinele tabloului de distribuţiune trebuie a 
fi: 1,1. (2 X 220)== 484 volţi. Dinamourile alese: pot produce cu- 
_rentul continu la tensiunea 470—500 V. pentru a satisface la ori ce 
încărcare. | 


In privința alegerei maşinelor motrice, chestiunea nu prezintă 
„nici o dificultate ; în lipsă de forţe naturale disponibile în apropiere. 
sau în lipsă de studii, pe perioade. mai îndelungate, a regimului a- 
pelor ce se găsesc în apropiere, trebueia a instala o centrală ter- 
mică. și atunci s'a dat preferință maşinelor termice cari au cea 
mai bună utilizare a combustibilului lichid din ţară, adică moto- 
rilor cu combustiune internă, brevet Diesel.!) Cînd se va putea 
eventual construi o centrală regională . hidro. electrică, care va de- 
servi o regiune mai întinsă, care să cuprindă și acest Crai actu- 
ala centrală va putea rămîne ca o rederva. 


Fie-care din cele 2 grupuri eletteăpene instalate, de cîte 140 kw. 
putere normală, este format din un motor cu combustiune internă 
brevet «Diesel», direct acuplat cu un dinamo de curent continu 
(Fig. 7 Planşa IV), 
; lămpi instalate, în ultimul timp, pentru luminatul străzilor (14 k. w.) şi 
mai rămîne o rezervă de 48k. w., care reprezintă c€.a. 620%/ din puterea în- 
trebuinţată, la sfîrşitul anului 1914, pentru distribuţiunea la particulari. 
Astfel fiind apreciem că, cu toată dezvoltarea repede luată de distribu- 
țiunea energiei electrice, chiar din primul an de exploatare, actualele in- 
stalaţiuni, fără a ti forțate, vor putea face faţă trebuințelor, ce-vor creşte 
în mod normal, pînă la sfîrşitul auului 19:5, urmînd ca o nouă unitate 
să fie necesară a [i pusă în funcţiune în primele luni ale anului viitor. 

Puterea totală de 909 k. w.—1049 k. w. (inclusiv bateria de acumu- 
latori) ce va putea avea "uzina, corespunde după datele exploatărilor 
străine, unui oraş cu o populaţiune de ce. a. 42.000—47.000 locuitori, pe 
cînd actualmente oraşul Piteşti, are 23.600 locuitori (după rezultatul re- 
censămîntului făcut în Decembrie 1912, cu creşterea dela acea dată pînă 
la sfirşitul anului 1914). r 

1) De altmintreli la noi în țară motorii Diesel sunt întrebuinţaţi în 
aproape toate centralele electrice construite în ultimii 10—12 ani şi cau 
“locul mașşinelor cu aburi în vechile centrale electrice instalate în timpul 
cînd motorii Diesel nu ajunsese la stadiul de construcţiune, la cari sunt 
acum. Dintre centralele electrice din țară numai centrala comunală de 
la Grozăvești (București) și acea regională de la Cimpina sunt prevăzute 
cu maşini motrice cu aburi, şi anume cu turbine cu aburi. 
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Motorii «Diesel»') sunt cu patru timpi, avind 3 cilindri verti- 
cali, cu o. viteză de rotaţie de 190 t/m, dind o -putere normală 
efectivă de 200 C. P., și suportind cu uşurinţă o supraîncărcare 
de 15%/.29 Motori”âu funcţionat foarte bine de la începutul exploa- 
ării, şi funcționează cu mare regularitate și fără a necesita repa- 
. raţiuni. 3) 
| Maşina dinamo-electrică pentru curent continu este o maşină! 
în derivație cu poli de comutație, de tipul special pentru directa 
cuplare cu maşina generatoare. Caracteristicele maşinei dinamo-elec- 
trice sunt: 

Intensitatea curentului. . . . . . . 298—280A, 

Tensiunea curentului . . . . e 4 + 470—500 V. 


1) Motorii „Diesel“ instalaţi în centrala Piteşti provin de la firma 
„Sehweizerische Lokomoliv-und Maschinen-fabrick* din Wintertur. 

2) La încercările făcute cu ocaziunea recepției provizOiTEfiista 
laţiunii, la începerea exploatării, am determinat următoarele : 

La o funcţionare continuă de 2 ore, cu o sarcină de 215 C. P., adică 
cu 7,5%/ peste normal, consumaţiunea de combustibil a fost 200 grame pe 
(. P. oră Li Ro a de 10.509 calorii) ; -consumaţiunea de uleiu de uns 
10,25 gr. pe C. P. oră, fără reutilizarea uleiului filtrat, cum se face în ex- 
ploatare curentă, şi care reduce consumaţiunea la 35-45%, din cifra găsită ; 

La o funcţionare continuă de o oră, cu o sarcină de 223 C.P., a- 
«lică cu 11,5% peste normal, consumaţiunea de combustibil a fost de 197 
grame pe C.P. oră. 

3) In primele luni ale exploatărei, s'a întimplat în două rînduri ace- . 
laș accident, la acelaş cilindru: după punerea în funcțiune s'a produs o ex- 
plozie a ţevei de aducere a aerului comprimat la ventilul de introducere 
a combustibilului, stricind ventilul şi ţeava. O explicaţiune a acestui accident 
ar fi fost că ventilul de introducere a combustibilului a rămas deschis, 
din cauza vreunei murdării introduse odată cu motorina, şi la produce- 
rea aprinderei, gazele combustiunei găsind deschis această cale au trecut 
în ţeava de!aer comprimat, producîndu-i explozia. Nu'era nici un motiv 
a trece murdării prin filtrele cu cari sunt prevăzute rezervoarele de com- 
bustibil, şi examinarea cu atenţiune a ventilului nu a arătat nici o urmă 
«le corpuri străine. “A 

O explicaţiune am crezut a găsi în faptul că compresiunea în ci- 
lindru erd cam mare; înainte ca pistonul să fi ajuns în 'poziţiunea cînd 
orificiul de introducere se închide, prin scoborirea supapei, aerul cra 
ajuns la un grad de compresiune care producea aprinderea combustibi- | 
lului ; aşa în cît gazele combustiunei găseau deschis orificiul țevei de aer 
prin care, trecînd au produs exploziunea. Compresiunea cam mare s'a con- 
statat atit din afirmaţiunile personalului uzinei, cît și din diagramele ri- 
dicate ; iar în urmă regulindu-se compresiunea, funcţionarea a continuat 
în cele mai bune condițiuni. 
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Puterea electrică normală a dinamoului. 140 k.w. 
iar pentru diferitele sarcini ale maşinei randamentele sunt: 
| la o sarcină cu 25%, peste normal . . 90%, 
la sarcinianer pălărie i a "9025 
la 0,75 din sarcina normală . . . . 89,50%, 
la 0,50 din sarcina normală . . . . 87% 

Dinamoul funcţionează foarte bine făcîndu şor faţă variaţiun lor 
de sarcini. între limite destul de mari, fără a produce variațiuni de 
tensiune, dăunătoare distribuţiunei, dînd puterea normală de 140 
k.w. și suportînd cu ușurință supraîncarcarea pînă la 168—175 k.w.!) 

Fie-care dinamou este prevăzut cu cîte un divizor de tensi- 
une, sistem Dolivc-lDobrowolsky. (Fig. 8). ast-fel- dimensionaţi pentru 


i Fig 8 nisi 
DIVIZOR DE TENSIUNE 


Scutma DIV'ZORULU: bt Pâine 
Do.evo : DognovioLsny 


1) La punerea în funcţiune a dinamoului sa constatat o greutate 
de a ridica tensiunea pînă la maximum prevăzut, 590 V., cea cesa con- 
statat că provenea din o greşită conexiune a polilor auxiliari, polii con- 
secutivi avind aceiaşi polaritate, în loc de a alterna; inconvenientul s'a 
remediat îndată ce sau observat conexiunile. 

In timpul funcţionării dinamoului trebuie a se observa ca periele 
să nu fie prea avansate în direcțiunea rotaţiunei dinamourilor, căci s'a 

"observat o greutate de menţinut sarcina normală, și de obținut suprasarcina 
prescrisă atunci cînd periele erau deplasate cu 3 —-5 segmente în sensul 

“de rotaţie, în loc dea fi absolut în axa neutră; sa obținut puterea normală 
și suprasareina maximală, îndată ce sau adus periele în poziţiunea lor 

- normală. 
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ca la o diferență de încărcare, a celor 2 punți, de 15--20%,, tensi- 
unile între. punţile distribuţiunei să nu difere cu mai mult de 1,5% 1) 

Bateria de acumulatori instalată este formata din 268 elemente 
şi. are o capacitate de 432 A-ore la o descărcare normală în timp de 
3 ore, sau 580 A.-ore la o descărcare înceată în timp de 10 ore. 
Cele două jumătăţi ale bateriei sunt instalate în două săli deosebite, 
una în parterul şi alta în etajul uzinei. Regularea tensiunei, la în- 
cărcarea şi descărcarea bateriei, se face separat pentru fiecare ju: 
"mătate de baterie, cu ajutorul reductorilor de elemente manevrați 


Reoucron Dueu 
PENTRU . 


ELEMENTELE BATERIEI 


1) Principiul acestui divizor de tensiune este: Firul neutru al dis- 
tribuţiei cu 3 fire este legat la mijlocul unei bobine de reacțiune B (fig. 8) 
ale cărui extremităţi sunt legate la două perii cari freacă pe două inele 
legate la punctele opuse ale induitului maşinei. In caz de echilibru a în- 
cărcărilor celor 2 punți, divizorul de tensiune este traversat de un cu- 
rent alternatif slab, care cauzează o mică cheltuială de energie ; cînd sar- 
cinele punților nu sunt echilibrate, un .curent egal cu diferenţa ce r- 
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/ Din cele 268 elemente ce formează bateria de acumulatori - 
să constată că în mod normal intră în acţiune un număr maxim 
de 248 elemente, astfel că din fiecare jumătate de baterie rămîn 
cîte 10 elemente complect neutilizate: S'a remediat aceasta, şi este 
recomandabil a se face în toate părţile unde se prezintă cazul, 
prin o dispoziţiune de comutare, ca acea reprezintată shematic pe 
fig. 10, astfel că cele dintii 10 elemente, ale fiecărei jumătăţi, să 
poate fi puse în lucru, sau.scoase complect, prin cîte un comutator; 
în acest mod se poate aranja ca toate elementele de regulare a 
bateriei să lucreze de o potrivă. 


Fig. 10 
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descarcarea baterie: 


Pentru încărcarea bateriei de acumulatori se află instalat un 
grup survoltor (fig. 11) format din un motor de 44 C.P. alimentat 
dela tabloul principal cu curent continu 470—500 V. tensiune, di- 
rect acuplatcuun dinamo generator, care poate produce 150 A. sub 
o tensiune variabilă 40- —240 V. pentru a funcționa în serie cu oricare 
dinamo din centrală, și a da tensiunea necesară pentru încărcarea 
culă în cele două punți, trece prin firul neutru, şi vine la bobina B care 
lucrinid ca o simplă rezistenţă, produce o cădere de tensiune, care re- 
«luce tensiunea pe puntea mai puţin încărcată, producînd astfel o eguli- 
zare a încărcărilor celor două punți (După: E. Gerard. Lecons sur LElec- 
tricite. 8 cdition Tom. II pag. 125 ; și după o conferinţă ţinută de Doltvo- 
Dobromwolshky la adunarea generală, ținută. la. 7—9 Iunie 1894 în Lipsca de 
către „Verhană der Elektrotechniker Deutsehlanidse) aan 
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' bateriei, variabilă cu gradul de încărcare a bateriei. Viteza de ro- 
taţie a grupului survoltor este 1200 t./m. 

« Pentru producerea apei destilate necesară umplerei vaselor 

bateriei de acumulatori s'a instalat la început un aparat electric 

tip ]. HI. Miirlle, încălzirea apei făcîndu-se prin îăcălzirea unei re- 

_zistențe în care trecea curentul electric. Fie din cauza modului pu- 

ţin solid de construcţiuie al acestui. aparat, fie din cauza întrebuin- 


LE BB 
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ţărei sale, rezultatele obţinnte nu au fost bune, aparatul arzindu-se 
şi fiind nevoie a-l înlocui cu un aparat de destilat încălzit cu cocs, 
cu un debit de 10 litri pe oră. !) | 


Shema generală a legăturilor electrice din centrală, şi a în- 
tregei distribuţiuni este reprezentată pe planșa V. 

Tabloul de distribuţiune (fig. 12) cuprinde toate, aparatele ne- 
cesare pentru controlul și siguranța funcţionărei; el cuprinde 9 
panouri dintre cari 3 sunt pentru moment libere, şi sunt destinate: 
2 pentru viitoarele două grupe electrogene pentru cari s'a rezervat 
loc în centrală, şi unul pentru viitoarea dezvoltare a distribuţiunei. 
Cele şease panouri ocupate, sunt astfel repartizate : 2 pentru cele 
două grupuri existente; 2 pentru bateria de acumulatori, și grupul 
survoltor; şi 2 pentru distribuţiune (centrele de alimentare şi cir- 
cuitele de lămpi cu arc comandate direct din centrală). 


1) Pentru bateria de acumulatori instalată se evaluiează la 6.500 
litri, cantitatea de apă destilată necesară pentru umplerea complectă a 
vaselor. 
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“Tabloul de distribuție cuprinde aparatele ce sunt prevăzute pe 
_Shema generală. In față nu se văd decit cadranele aparatelor de 
“măsură, manivelele şi volanţii aparatelor; toate aparatele şi legă- 
turile fiind în dosul tabloului, unde se pot uşor urmări. In culua- 
rul din dosul tabloului sunt montați comptorii de energie şi voli- 
metrii înregistratori ai tensiunei la centrele de alimentare. 


Pentru depozitarea combustibilului este instalat un rezervor. 
de „tablă, de o capacitate de 50 m.5, situat în dosul uzinei, în a-- 
„propierea liniei ferate, și îngropat în pămînt. Descărcarea cazanelor 
cu combustibil ce sosesc din gară, se face cu ajutorul unei pompe 
“de mînă situată în curtea uzinei, şi care aspiră motorina direct din 
vagon, prin o ţeavă de aspirare de 2” diametru, pe o distanță de 
c. a. 300 m. care este distanţa între punctul de descărcare din 
gară, şi rezervor. 1) 

Din rezervorul principal de depozitare, motorina este aspirată 
de o electropompă centrifugală, instalată în subsolul uzinei şi re- 
„fulată în un rezervor de 0,5 m.: situat în etajul uzinei, dela care 
apoi combustibilul se scurge, în virtutea gravitaţiei, în rezervoarele 
fiecărui motor. Atit scurgerea combustibilului în rezervorul inter- 
mediar cît și rezervoarele fiecărui motor Diesel, sunt prevăzute cu 
filtre cari opresc eventualele materii străine ce s'ar găsi în sus- 
pensiune, în lichidul combustibil. Pompa centrifugală pentru com: 
bustibil 'are un debit de 5 m.%/oră, mult mai mare decît e necesar, 
și este direct acuplată cu un electromotor curent continu 470 V. 
de 1,5 G;-Pi-făcladi2150 t:/m. 1) 

Pentru răcirea motorilor se reîntrebuințează apa, pentru a se 
reduce cit mai mult consumaţiunea de apă dela distribuțiunea o- 
rașului. In acest scop apa caldă care a circulat la motori, se scurge 
„în un rezervor de beton armat de o capacitate de 30 mi: instalat 


1) Iu ultimul timp sa aranjat, şi pomparea din gară se face eu 
„electropompa din uzină, care serveşte a pompa motorina din rezervorul 
din curte, în rezervorul din etajul centralei. Rezultatele obţinute sunt 
„satisfăcătoare, şi se datorese debitului pompei de combustibil, care 
este mult mai mare decit ar fi trebuit să fie, dacă sar [i avut în vedere 
numai pomparea din rezervorul din curte, în rezervorul inter mediar din 
etajul uzinei. 
2) La încercările ce am făcut la 21 Decembrie 1913 pompa a de- 
bitat 5,10 m.3/oră, consumînd 910 waţi-oră, deci o consumaţiune de 184 
waţi pe m.? de motorină. | 
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în afară de uzină. Din acest rezervor apa caldă este pompată cu. 
ajutorul, unei electropompe centrifugale instalată în subsolul uzinei 
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şi este refulată pe turnul de răcire (fig. 13) situat deasupra unui 
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rezervor de beton, de 50 m. capacitate, unde se scurge apa rece. 
Din rezervorul de apă rece, o altă electropompă centrifugală instalată 
tot în subsolul uzinei, aspiră apa şi o refulează în două rezervoare 
“metalice de cîte 1,6 m.* capacitate, în comunicaţie între ele, de 
unde se scurge la circulațiunea de răcire a motorilor. Conducta în 
legătură cu distribuţiunea oraşului, poate da scurgere în rezervorul 
de apă rece, pentru a reînoi cantitatea ce se pierde; sau direct la 
fiecare motor, pentru ca răcirea să se facă direct cu apă dela oraş. 
Rezervoriile de apă caldă şi acel de apă rece sunt prevăzute cu 
preaplinuri, şi vane de golire, în legătură cu conducta de scurgere 
ce dă în canalizarea oraşului. Pompele de apă caldă, și apa rece 
au cîte un debit de 10 m. soră, şi sunt direct acuplate cu cite un 
electromotor. curent continu 470 V., de 1,5 G. P. facînd 2150 t.[m.1) 
Turnul de răcire răceşte 30m. 3/oră, dela temperatura de c. a.4+ 50%, 
la care esă apa dela motor, pînă la 4+-15%; este suficient dar pen- 
tru funcţionarea simultană a 600 —800 C.P. şi chiar a 1.000 C.P.?) 

Pentru uleiul de uns s'a făcut 0 instalaţiune de filtrare, care 
fiind alimentată cu uleiul ce se scurge dela piesele motoarelor Die- 
sel. îl filtrează făcîndu-l bun pentru reîntrebuințare. Pentru o mai 
eficace trecere a uleiului prin filtre, uleiul este încălzit cu o parte 
din apa caldă ce ese dela circulațiunea motorilor, și care în parte 
circulă prin filtre, în drumul ce-l face dela motori la rezervorul de 
apă caldă. 

Cele 3 pompe, *) și. instalațiunea de filtrare a uleiului de uns 
se află instalate în subsolul centralei. 


Sala de mașini este prevăzută cu un pod rulant pentru greu- 
tăţi pînă la 5.000 kgr., manevrat cu mina, şi putîndu-se deplasa în 
tot lungul uzinei, servind la demontarea și montarea diferitelor 
părți ale instalaţiunei. 

Sala de maşini este ventilată prin un ventilator electric care 
poate aspira 500 m.* pe oră, refulindu-i prin un coş de ventilație 


1) La încercările ce am făcut la 21 Decembrie 1913 aceste pompe 
au debitat cîte 10,08 m.*/oră consumînd 1300 waţi-ore, deci o consuma- 
țiune de energie de: 129 waţi pe m.? de apă. 

2) Condiţiunile de instalare a turuului de răcire erau: de a răci 
apa dela temperatura cu care ese dela circulaţiunea de răcire a motori-: 
lor (5)—55) la o temperatură cu cel mult 10 peste temperatura exterioară. 

3) Pompele provin din fabrica Weise u. Monske din Halle a/S. 
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ce esă deasupra acoperișului. Ventilaţia sălilor de acumulatori se 
face în mod natural, prin tuburi de ventilaţie ce esă tot deasupra 
acoperișului. 
V 

Exploatarea în primul an a dat rezultate foarte bune. Ince- 
pind cu un număr restrîns de abonaţi la 15 Decembrie 1943, So- 
cietatea concesionară distribuia energie electrică la 176 abonaţi la 
începutul anului 1914, iar la încheierea aceluiaş an, numărul abo- 
„naţilor era 361. Faţă cu situațiunea oraşului şi cu numeroasele 


cereri făcute către Societate, să poate prevedea o pp DAL a însem- 
nată a acestui număr. 


Puterea instalată la cei.301 abonaţi, la sfirşitul anului 1914, era: 


8.072 lămpi de diferite intensităţi reprezentind  '242,0 k.w. 

8 motoare de 2—3 C. P. reprezentînd 15.5. 

22 aparate diferite reprezentînd : ÎN 25 >» 
260,0 k.w. 


cea ce revine în mediu la 0,720 k.w, instalaţi de fie-care abonat, 
s'au raportat la populațiunea oraşului: 11 kw. la mia la locuitori. 
Prima cifră se apropie de cifrele normale pentru exploatări mai 
vechi, în oraşe cam de aceiaşi importanță: puterea instalată pe mia 
de locuitori este încă mică şi arată că este loc de înmulțirea nu- 
mărului instalaţiunilor.!) 
| Cantitatea de energie totală produsă în centrală, în cursul anului, : 

a fost 448.095 k. w.o., şi dacă ţinem socoteală de pierderi și con- 
sumaţia proprie a uzinei, de pierderi în bateria de acumulatori, şi de 
pierderi în rețea, evaluate împreună la 18%, cantitatea de. energie 
distribuită a fost: 0,82 X 448.095=—367.437 k. w. o. Din această can- 
titate s'a întrebuințat pentru luminatul public c. a 220.000 k.w.o. 
iar restul de 147.437 k.w.o. s'a distribuit la particulari. Cantitatea 
de energie distribuită la particulari reprezintă o utilizare medie de 
570 ore pe an.?) | 

Consumuaţiunea anuală medie de fiecare abonat a fost: 410 
K. VW. 0. iar în raport cu populaţiunea, consumaţiunea anuală a fost 

1) După statisticele germane, în oraşe de mărimea Piteștiului, pu- 
terea instalată la mia de locuitori, pentru lumină și forţă este de 13—18 
k. w. (După: Fr. Hoppe. Die ERAI 3600050 2HNPbpi d im Lichte der Sla- . 
tistih. Leipzig 1908). 

2) Pentru oraşele germane cu populaţiuni 10.000 — 50.000 locuitori, 


«durata de utilizare este de 592 ore peun (După: Fr Hoppe. Projechlierung 
von Elehtrizitătswer en. Hannover 1906), 
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de: 6,25 k.w.o0., pe cap de locuitor, care aproape în întregime a 
fost întrebuințată pentru lumină, întrucît consumaţiunea de energie 
electrică pentru forță motrice a fost foarte .redusă, faţă cu puţinele 
instalațiuni existente pînă acum.!) 

Din punctul de vedere financiar, exploatarea din Piteşti a dat 
rezultate bune. După bilanţul publicat *) valoarea instalaţiunilor, la 
sfîrşitul anului 1914 era: i 

| Cladiri. ea | a e + 106923,50 lei 
Instalaţiuni mecanice şi liane d. , N58.001,122 
Racorduri la âbonaţi ; 3. „1 „bi fe. 96440405» 


jaStriitnenițe .. . e EI i etenă aa e» 6.026,03 » 
Mobilier . „pe m E casa, n, 11803.50 


Diverse chăitieii în pie e. AY, 7 643,00 >» 
910.491,20 lei 
din care se amortizase din încasările celor 16 zile de exploatare din 
anul 1913 şi din beneficiile Biibbalel an de exploatare: 
tico ai az 2 oii a EC d pa 0934, ei 
Instalaţiuni mecanice şi elecțitee. a a 
Racordiuri“la abonați”. “m... 3 57090 
jăstruifeaite”. *. 0 i 1 20009 
Mobilier Xp e PN ei e 946,75 >» 
Câihputi 59 ge d ei sp die ATPTI Sl OR A 
Diverse chiitureli oma. i n 1. 321,00 „a | 
71.483,54 lei”) 


1) In Germania consumaţiunea medie de energie electrică pentru. 


lumină, pe cap de locuitor a variat în ultimii ani: 
în anul EN, nn centi eti- 0;40.. w. a 


fe IN a a 3,60, 
SEOT00Ă 2 PL aăte -a 65, 

Pe 30 0. 1 „Opina , 
MOB Ta CA 11,20 


pentru unele oraşe creşterea de consumaţiune, în câţi- va ani de exploa- 
tare fiind foarte importantă, atingînd pînă la 375% în 4 ani. (După: G. 
Siegel, Der Um/fan; der elehtrischen Energieversorgung publicat în „Elek- 
trische Kraftbetriebe und Bahnen“ vol XII No. 7 din 4 Martie 1914). 
- După aceste rezultate se poate prevedea şi pentru Piteşti o  creş- 

tere însemnată a cantităţii de energie electrică ce va distribui în viitor. 

2) Rezultatele financiare sunt luate după: Darea de seamă a con- 
siliului de administraţie şi raportul cenzurilor către adunarea. generală 
din 22 Februarie 19153. Piteşti 1915. 

3) Din această sumă totală : 6.368,07 lei provin din încasările celor 
16 zile din exploatare din anul 1913 ; şi 65.115,47 lei din beneliciul exploa- 
tărei pe 1914. 


aşa în cit la sfirşitul anului 1914 valoarea instalațiunilor concesiunei 
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"din "Piteşti reprezintă o sumă de: 


910.491,20 -—71. 483,54 =— 839.007,66 lei 
După bilanţul publicat, situațiunea financiară a „ concesiunei, la 


sfirşitul anului 1914 era: 


PR Arii . i | Pasiv 
Valoarea instala- Capitalul vărsat . . 590.950,00 
țiunilor . . . . 839.007,66 | Creditori. . . 517.31 3,13. 


Materiale în depozit - 39.129,95 | Beneficiul pe 1914 30.166,21 
Numerar în casă . 3.077,70 | | 


Debitori . . . .  44.982,53 

Disponibil asupra 

CI ERO 9e î  - 12.231;50 | 
938.429,34 | 938,429,34 


„ Situaţiune din care urmează că, peste capitalul său iniţial, con- 


cesiunea este deschisă cu: 


(317.313,;13 + 30. 166 „21 ) —(44.982,53 + 3.077,70 + 
+ 12.231,50)=34287.187,61 lei, | 
sumă din care: 39.129,95 lei reprezintă valoarea materialelor în 
depozit, iar diferența de 287.187,61 — 39.3000 57 gi 66 lei 
pentru instalaţiuni. 
Rezultatul financiar al exploatărei pe 1914, primul an de ex- 
ploatare, a fost: 


Încasări : anahi 
De la Primărie pentru. luminatul public... . . 55.000,00 
Din vînzarea energiei electrice la particulari . 76.272,69 
Chirii de comptoare . . a ci n 978480) 
Racorduri executate pentru datiletlăni spații »'18420734 
Beneficii de la instalațiuni executate 
ACIN PAPUCI A n te 107 3004AG 
i IVARSE, VeTbURi i De pcae cae BPR a e ul  1.090,50 
Si 167.142,13 
„ Gheltuieli e 
pi [Niels Dinu 41.320,75 
| Material de exploatare, , . . 11. . . . 34.090.88 
Intreţinerea instalaţiunilor . . . . . . . . 47,80 


Cheltuieli geperale.  .... .. «um ue ateste p5,549,26 


-51.008,69 
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Beneficiul brut al exploatărei a fost de: 
167.142,13 - 51.008,69 = 116.133,44 lei 


"care a fost repartizat în modul următor : 
Redevenţa Comunei, conf. art. 1 al actului 


de concesiune . . . ; me 19627,26 


Dobinzi la. sumele datorate, în plus peste 


cele încasate pentru depozite . . . . .13,224,50 
Amortizări după specificarea dată mai sus, bi 7 05911 5,47, 


Beneficiu net, de repartizat conform art. 70 
iu istâtute, „7 2 RR , . 30166.21 


116.133,44 


iar pentru beneficiul net Consiliul de administrație propusese urmaă- 
toarea repartizare, .în conformitate cu prevederile art. 70 din statute: 


5%, pentru fondul de rezervă, . . . 1.666,21 
70%], acţionarilor (adică un divident de 49, 
la capitalul de 600.000 li). . . . . 24.000,00 
10%, Consiliului de administraţie şi cenzorilor . . 3.000,00 
3/, administratorului delegat. . . . . 900,00 
2%, personalului de exploatare . . . .. . . 600.00 
30.166,21') 


Rezuitatul financiar obținut din primul an al exploatărei este 
din cele mai bune, și promite un viitor frumos întreprinderei. Din 
primele luni ale anului ce a început, o creștere însemnată de con- 
Sumaţiune se constată, ceace se traduce prin o mărire a încasă- 
rilor, așa că este de aşteptat ca în puţini ani să se reducă în totul 
datoria, şi să se ajungă la o rentabilitate din cele mai frumoase, 
pentru întreprinderi de acest fel. 2) 


1) In adunarea generală tinută la 22 Februarie 1915, în urma pro- 
punerei d-lui Toma Trifonescu, preşedintele consiliului de administraţie 
al Societăţii, acționarii au hotărît a renunţa la dividentele ce li se cuvin, 
și a se întrebuința această sumă pentru a se plăti o parte din datorii. 
Această renunțare a acţionarilor va face a se amortiza mai repede da- 
toria şi a se ajunge mai curînd chiar, la rezultatele financiare frumoase, 
ce sunt rezervate acestei întreprinderi românești, prima de acest fel. 

2) In calculul de rentabilitate ce am prezintat Societăţii concesio- 
nare în Septembrie 1912, cu ocaziunea întocmirei proiectului, evaluam că 
„după ciţi-va ani, cînd exploatarea îşi va lua dezvoltarea normală“, în- 
casările să se ridice la 200.009 lei anual, iar rentabilitatea capitalului în- 


d 


P, 


Lă 


_ SA -: AD 
51.008,69 
'167.142713 . 
= 0,306, es de 'bun faţa cu multe exploatări asemânatoare din 
străinătate, și cu mult mai redus ca la cea mai mare papii din ex- 
ploatariie din țara noastră. 

“In raport cu cantitatea totală de energie produsă: în centrală, 


448. 095 k. W. 0. „costul de producere, ŞI încasarea pe k.wW. 0., produsă 
revine la : 


Coeficientul de exploatare, obținut î în primul an, „este: 


5.100.869 
Costul de producere: 448, 095 = = 11 p: bali: pe k.w.o. 
“ Incasarea aie. 16. Fi ia pe » >» » 


iar: ac ținem: seamă de pierderile şi consumaţiunele proprii ale: 
centralei, de pierderi: în bateria de acumulatori, și de pierderi în 
rețeaua de distribuţiune (evaluate toate la 18%],) încasarea medie pe 
k. w.o0. util întrebuințat pentru luminatul public și- distribuit pentru 


37,4 
particulari a fost da : oc == 454 7 bani pe &.wW.0.; iar încasarea 
LI ud 
în mai: All XE Si lea „e SR 
medie la energia distribuită particularilor.a fost de: 147.437 Apt 
bani pe k.w.o. N a 
98 Februarie 1915. 
| : pi! NA Ş 4 | p 

al CIEL . | 


vestit să fie de 6.10%, după ce s'ar scădea folie cheltuielile de exploatare, 
plăti redevenţa Comunei, face amortizările necesare, şi deduce toate su- 
mele prevăzute la art. 7) al statutelor. Ai, 

Rezultatul financiar obţinut în primul an de exploatare ne arată : 
că îu suntem departe de evaluările făcute, și îi că în al doilea, sau în al 
treilea an de ROZ rd or case a z ee facem nentru peri- 
cada cînd sur ajunge la o Azi are | roială. da. | 


NIVERSITAŢII 1ASII 


N 
y 
aeram a re e aia ia 


PlAnu ETAJULUI. 


PLANuL SuBsoLuLui. 


/ 
/ 
7 


SS 


| LUDOLIDOOODOL ș/ 


[i 

fi 

/, 

Mi, 
, 


/ 
oo 


PEPI = 


N. 
N, 
Li 4 


Pe 


i (i A 
(0 | 27, 

// 
i 


AAA 

V, 444494 
PA fiii, 
(7/74 
24 77/71 


a 
[E] 
Ci 


/ 


e 


=: ——— 


ce | (ÎN 


e aaa 


filebe pentru vloi 


SS 
e) 
Ţ* 


III 


DI, 


7, 
77/9050 004, 794400 pd, p; PT), DD PI 
/ A 77/47 Lil 


Pit Ri 


ti i BB alai 


=0[14Q]P/hun2y 2/PS ss 


OECD 


eee ri l/7fieiiti, 
(Aj 


II 
Ş 

SON 

N 


ed 
1-7 


e DEE, 


OEDOCEDCIILCO DU 


o, 


| CODE DOOOTOOIOCOOĂDEID 
|, 


| 


a 


n oras 


PT Dep pile dit if DP PA 797 737i, 77, 77 IA // 
IT OU NU UDA, 
| / TC 


IP AD rerI 7 "3 7 7, 
77 LN LU, 


> 


ERE AIR E DE 
OCDE 


E // 


/ 
//i, 
(400. 


/ 


6s s 


SESSII 


E. 


DETALI | 
| 


util 


IE =! 
Su ş 


9 IS 


SS 


SSI 


; 
ji 


7 
//, 
a /// 


(94) 
49 
o 
gi 


9 g'gggrruț. 


SS 


Y 


ANIEA 
Sg 


MI / 


1 
(7 


SS 


Sg 


bi 25 


/ 
/ 


ZI 


PLANŞA |. 


„CENTRALA ELECTRICĂ DIN ORAȘUL PITEȘTI 


O. 


UE 


SE 


Planu FARTERULUI 


Î 
| 
Î 
i 


Sa | 


((/// 


pisi di 


— 


za 


a Ri 
— 


| 
| 
| 
| 
| 


PRINDE inca 2. 
ATE 400-500. C.P. 


| 

| 

| 

| 
lui 
| 

| 

| 

E 

| 


4 
00 
40 
3 


SI 


AU 


A 5 


N N 
4) 
N 
ANA O 
ANA iuni cae 


Loc. BER PUTAND C 
GRUPE ELECTROGENE. DE 
AN 


N N NI | i ca Ţ- = 
si 
AN eta) AN 


ODARONORERI RARE DE AE LDTR RADA 
DOARA RI RARE Ea 


LEX] pi 
LI) Ul] 

Sa AI e ore ee e Ra 
(ps e Pe Re Au AT 7 ae aceea 
4 


ZI 2322 


aa 1n01av| | JI 
4 i 
Z P 


Data 


| ] 
] 
DEE so o 
d i — a 
SI E: S: 


și ZZ////////AMUAU WU 
Ea z 3 mai BE | e 
| RIES) 
DUODODOOODO ODO) 
DOOODOOLIOOCOOOOOOID 
Ip a ea = 


IUUDIU DOD CICIOOOODCCIODD 
10/1103 Enin2yj PreS e | 


| DOC OOOOO TE OODCOODOD 


ă 
/ zi În 
/ 
. LD Si / 

7, ea 7 .75 ALI p) / >= 
(DMI IEI, 


1] 
LEI ) 


ÎI A 


Sa 


UNI NALA LILLULLUULA WII Ap A dp 


] 

î "PAT age iai ai | - VEDERE SPRE CALEA FERATA. 

SA | 
3 Q> 

a pei SI LT || Il iezeleteleie 974 | | 
4 E | 
î 50635058 
SF | 


Baie Ii 


14% 


| 
ii il 


O A cau BA 


07 E d 

= pi (9) k-- ka 

zi ate 
PI PI II III -! Pica" 
2 RER al 5/6 
ARN. IESE Sa — PERI Ap, PA ra 

POE RAE i! 

ED pf, .J* [] (gg 


PLANŞA II. 


SECTIE TRANSVERSALA PRIN SALA ACUMULATDRILOR. 


/ 


n. 


ar Maroc eee 


poa me 


IX ROADAARACRCTI 
N =o: 
tă 
N 
y 


re Are ae 
LEONA O RRAGAIR Ai 


AŞ 
N 
N 


AA RR ARO va 
| NE 


apere 


AREA e ua d pre 


N 


cos 


sy+t 


SIN MM 


28 € 


94) 
Lei 
pe 


| 


RARA TRTRARARARRRARR Ar 


j VARA mă ME ENNNIICEEERUREAR RON 
N> 
NR | d YI 


ate 


7.48 


AINONENAY., z 


ai 


ZA IN ANRE: us 

. EN adi AAA 27 

AGONIA Ş NAN N pi 

e 3 E: 
bizizp- A 


N ORAȘUL PITEȘTI 


ALA ELECTRICĂ DI 


TR 


Si 


LONGITUDINALA DIN SPRE ORAS 
E) 


VEDERE / 


II 


| 


LII 


mo... rii aici 


EA 
î59a 
FII ra 
TE 3 - 
TE Ka. 
CELE Ss i 
Ie st 


20 


Se 


caha 


aa 


pe a PUNR) pane e petit ANRE ae roage per 


PLANŞA III. 


„CENTRALA ELECTRICĂ DIN ORAȘUL PITEȘTI 


be 


iiăijiiăiiti tiu 


Pa: 
e 
Spa 


DI, 
IS 
da 


DD 
se. 


SEI 3 ii 


ID EO—O—O—O—O—O—O£O—ZOZE£E 
- 9 


; FI 
aa 


pai 
ea 


3 


| 


iii >= 


i 
9 
amd, m 29a! 


PE E 
gari ===> 


so 


sa 


Ă 


SS FE 


SI | 
Ss|ss 


SI 


AI == 
oo 


Ri 
i 
| 
e 
*X 
: 
* 
e: IN] 
EI: 00 8 
e 
= MU HI 
; 11 II YA 
; Hi BEI 


î 


ETIITI Lia ae 


= 
E 
BENI? 4 
a ll i | 
ZA 
[BIN (| 
10 Sites | 


: * : 4 
LONGITUDINALA DIN SPRE ORAS 
| , 3 
ŞI 
vă 


AP 
UI] 

SD, 

99 


e 
ce 


VEDERE « 
Și 
5 


AS 


ED A BI E 3 
iii țuitai! 
N, 

99. 


———— — E o a e E E 
Ei 
- Ș; 


PLANŞA IV. 


TI 


9 


a 
+ 
i 


UL PITE 


TRICĂ DIN ORAS 


ij 


LEC 


ENIRALA E 


C 


? 


s 


CUPLARLA INTRL MOTORUL 
DIESEL 91 DIHAMO 


î———. a... ...cccm. -.......] 


| 


Li 
Li 
i 
LI 
| - 
Li 
Li 
o... e ] 
Li 
Ş L 
=: ! 
<a sSiipa Botimde ei 


P MKECȚ ACIUPI 
10 KW 


: £ 
G Z Li ] . 
Ş = - POR ri e ie 
U < z H . ... PR lene ÎI Rr = 4 
Li = E 9 : . 38 d i : 
CEE = lua i Ț : a a | | 
iai a > SE ; d se rii ? 
3 UP : i 
za o n ice : 
PE: SI ai . 
U. „9 i | ' 
Ș 3] i 
„ă | 
LD: 
Pa - bă _— , 


[] 
07 
25 


M 


x) 


NOI IAN Să 


IOAN: 


Po moon oase mn osos oessee meesneneei ese 


A ———a05-6 


si — 7 a ALL) 


$ 
basi 


E LEvATIE 


| | > 

Li î - 

FO ie i 

ina ră 

: : 

s : 

% ; 

dit : 

7 : 

3 | i 

: - | . 
: 4 i i 
. e. $. H 
Ei | 
E i . 
: de. : 
2 | H 
ze eco at 


4 


CENTRALA ELECTRICĂ DIN ORAȘUL PITEŞTI 


Cenrau. VI 


Cenrau. | 
ab h 144 | | 
II 0 
SCHEMA GENERALA DE DISTRIBUTIE - “ft ral. i eta all 
La ue „tăia 9 E IE 


.————= = ———— 
A. y j | ] | | 
dal ri Sp Ş 
Să E — m) i 
i = 


(| (i 
"Ă 


Pare | | ja pl | 


| 
| 


| 


CENTRALA ELECTRICĂ DIN ORAȘUL PITEŞTI 


CenTauL V 


Cenrau VI CenrRu | 


4 la ta | la ji 
| în (E |(L i foita) 
| fa pi “i 01| 60 | 0010 010010 o [0 o: j 910 019 
| BE 
Sete iei ERE: e Ei iasi RELEE 
p: SE | | | | 
Ei = je S | A 
Bi IE e a: 
32 5 =; E Il Ei spot ce sc use (pe ul 
Ex] > i] | | 
|| iz] __ |] | 
|| Po | | 
; SI za A] ş || | 
[ii îi i ? i (07 Li ji > i 4 “ih h pe TRE al (£ FR ala! | 0 Ss a 10 1 fa puii 
Îi | [: E : | [i Îi | Ie i A NA Yi. o EA i , wi O ca | Q. , p În 
IA! |] il | (i 


| AA Aire BR 


Ă Anume 


Ca (imuvratorul boeme 


b Dinamo Cur robia 
Dt. Bnzor ge tensune 


C Lor tătar pen dotmre elens urme 


HD Am 


"Ds imamou grupate surva/oe 


E. fiahomoto are ji) 


la /n+ Pi 


- CENTRUL | 


l| 
PE 


ÎFCENDA 


le. Învreruptar pentu cumaneta 
R. Regulat ge c 
Rd Rersbf/oe demara) 
Re Poyucter: de elemente 
V Wotrmeme 

Vi Vometnu aregis?ralon 
W. Ei 


automate 


arip marete 


Banel | | 


e balene 


PLANŞA 


Cenraur |V 


3 ÎLUMNATUL UZINEI 


E 


.4 Pa. E i 
Tae, i 
Lo mm bati 


== 


— 
a 
PA 


! 


Ea 


TE ea 


4 pi 


r- 


i c 
me pp 


foii k 
Ice N 414 
E Abt 


pia 


- 
li - 


i. 


